II.
IIT.
Iv.

VL
VII
VIII.
IX.

XI.
XII.
XIII.
XIV.
XV.

XVI.

XVII.

XVIII.
XIX.

XX.
XXT.
XXII.
XXTIII.
XXIV.
XXV.
XXVI.
XXVII.
XXVIIT.
XXIX.
XXX.
XXXT.

XXXII.
XXXIII.
XXXIV.
XXXV.
XXXVLI.

BUDOWA I FUNKCTONOWANIE ORGANIZMU CZt OWIEKA

Wskaz zalezno$é miedzy budowaq skéry a jej funkcjami

Okresl funkcje poznanych gruczotéw skéry

Oméw gtéwne przyczyny zachorowah ha czerniaka ztosliwego

Wymien wytwory naskérka i ich funkcje

Oméw budowe kosci na przyktadzie kosci diugiej

Omoéw charakterystyke i rodzaje tkankitacznej

Oméw charakterystyke i rodzaje tkanki nabtonkowe;j

Wymien rodzaje potaczen kosci i podaj po dwa przyktady kazdego z nich

Wymien trzy rodzaje Scistych potaczeh kosci i okresl kryterium ich wyrdznienia

Omoéw budowe stawu. Podaj funkcje jego elementéw

Wymien rodzaje stawéw, podaj ich przyktady oraz zakres ruchow

Wyjasnij , dlaczego stawy moga ulegaé usztywnieniu

Okresl role mézgoczaszki i trzewioczaszki, wymien elementy mézgoczaszki i trzewioczaszki
Wyjasnij jakie funkcje petnia zatoki przynosowe

Poréwnaj budowe kregu piersiowego z budowa kregu ledZwiowego . wymieh trzy cechy rézniace te
kregi

Wymien odcinki kregostupa w ktorych wystepuja naturalne krzywizny. Okresl role tych krzywizn,
nazwij je.

Poréwnaj budowe kohiczyny gérnej z budowa koficzyny dolhej. Podaj nazwy odpowiadajacych sobie
kosci.

Oméw zwigzek pomiedzy budowg klatki piersiowej a jej funkcjami

Wymien i omow trzy cechy, po ktérych mozna przypuszczaé, ze szkielet nalezy do kobiety a nie
mezczyzny

Dokonaj poréwnania tkanki miesniowe;j

Wymien gtéwne grupy miesni cztowieka . Podaj po da przyktady ich funkcji

Wy jasnij na dowolnym przyktadzie na czym polega antagonizm pracy miesni

Przedstaw hierarchiczng budowe miesnia szkieletowego

Opisz mechanizm skurczu wiékna miesniowego

Wymien zrddta energii niezbednej do pracy miesnia

Wy jasnij czemu sprinter nie jest w stanie wygra¢ maratonu

Podaj przyczyny i konsekwencje wad postawy

Wy jasnij na czym polega osteoporoza. Podaj przyczyny, objawy, sposoby leczenia i zapobiegania
Podaj, jakie funkcje petnia biatka w organizmie cztowieka.

Wyjasnij réznice miedzy pokarmami petnowartosciowymi a niepetowartosciowymi.

Na podstawie dostepnej literatury zdefiniuj termin biatko wzorcowe. Ktdre ze spozywanych
powszechnie biatek jest biatkiem wzorcowym?

Udowodnij, ze obecnos$¢ tuszczow w pozywieniu cztowieka jest

Wyjasénij, dlaczego celuloza jest sacharydem nieprzyswajalnym przez uktad pokarmowy cztowieka.
Uzasadnij twierdzenie, ze spozywanie weglowodanéw niedostepnych jest wskazane i korzystne.
Wyjasnij, dlaczego witaminy zaliczamy do zwiazkéw egzogennych.

Wy jasnij, na czym polega dziatanie antywitamin i sktadnikéw nieodzywczych.
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XXXVII.

XXXVIII.
XXXIX.
XL.

XLI.
XLII.
XLIIT.
XLIV.
XLV.
XLVI.
XLVIT.
XLVIIT.
XLIX.

L.

LI

LII.
LIII.
LIV.

LV.

LVI.
LVII.

LVIII.
LIX.

LX.

LXT.
LXII.
LXTIII.
LXIV.
LXV.
LXVI.
LXVII.
LXVIIT.
LXIX.
LXX.
LXXT.
LXXII.
LXXTIII.
LXXIV.
LXXV.

Uzasadnij twierdzenie: Znajomo$é podziatu witamin na rozpuszczalne w wodzie i rozpuszczalhe w
tluszczach ma znaczenie praktyczne.

Wyjasnij, ha czym polega proces trawienia pokarméw.

Omow role jamy ustnej w procesie trawienia.

Podaj funkcje poszczegdlnych sktadnikow soku zotadkowego

Omow sktad soku trzustkowego

Omodw role zéfci w trawieniu pokarmow

Wymien cechy jelita cienkiego bedace adaptacja do petnionych funkcji

Wyjasnij, jak sq wchtaniane produkty trawienia w uktadzie pokarmowym.

Oméw role $linianek, watroby i trzustki w procesie trawienia pokarméw.

Wy jasénij role uktadu oddechowego w funkcjonowaniu organizmu.

Wymien nhazwy kolejnych odcinkéw drdg oddechowych i okresl funkcje tych odcinkéw
Opisz role zatok przynosowych. Okresl ich potozenie.

Wyjasnij, czym jest wystepujace u mezczyzn tzw. jablko Adama.

Opisz, w jaki sposéb powstaje ludzki gtos oraz od czego zalezy jego wysokos$¢ i natezenie
Wskaz cechy budowy ptuc, ktére sq wyrazem ich przystosowania do wymiany gazowe;.
Okres$| zalezno$¢ miedzy oddychaniem, wentylacja a wymiang wydechu.

Podaj réznice miedzy mechanizmem wdechu a mechanizmem wydechu.

Wymien Czynniki, ktére wptywaja na czestos¢ oddechéw.

Okresl warunki, w jakich dochodzi do dyfuzji gazéw w pecherzykach ptucnych i tkankach
Wykaz zwigqzek miedzy budowg hemoglobiny a jej rola w transporcie tlenu.

Okresl, jak temperatura, pH i ci$nienie czastkowe CO2 wptywaja na uwolnienie tlenu
oksyhemoglobiny.

Wymien formy, w jakich dwutlenek wegla jest transportowany we krwi.

Powiedz, jakie problemy oddechowe moga wystapic u ludzi przebywajacych na duzych
wysokos$ciach lub gtebokosciach.

-Wyjasnij, na czym polega zalezno$¢ miedzy wystepowaniem chordb uktadu oddechowego a
jakoscia wdychanego powietrza.

Podaj gtowny czynnik ryzyka zachorowania na raka ptuc.

Scharakteryzuj dwie wybrane choroby uktadu oddechowego.

Wymien gtéwne przyczyny powstawania raka ptuc

Wyjasnij fizjologiczna role krwi.

Podaj sktad krwi oraz okresl role poszczegélnych elementéw morfotycznych

oméw znaczenie diagnostyczne badanych sktadnikéw krwi.

Okres| zwiqzek budowy erytrocytow z ich funkcjq,

Wyjasnij , na jakiej podstawie okresla sie grupe krwi cztowieka.

Wymien grupy krwi, ktdre mozna przetoczyé biorcom o grupach krwi: A oraz B
Wygasnij, w jaki sposéb dochodzi do konfliktu serologicznego.

Opisz funkcjonowanie obiegow krwi.

Scharakteryzuj typy sieci naczyh wiosowatych wystepujacych w organizmie cztowieka.
Poréwnaj tetnice z zytami. Wyjasnij, z czego wynikaja réznice w ich budowie.

Oméw funkcje zyt, tetnic i naczyh wiosowatych.

Okres| zwiqzek budowy nhaczyh wlosowatych z petiona przez nie funkcja.
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LXXVI.
LXXVII.
LXXVIIT.
LXXIX.

LXXX.
LXXXT.

LXXXTII.
LXXXTII.
LXXXIV.
LXXXV.

LXXXVLI.
LXXXVII.
LXXXVIII.
LXXXIX.
XC.

XCT.
XCII.
XCIIT.
XCIV.
XCV.
XCVI.
XCVIT.
XCVIIIL.
XCIX.

CIL.

CII.
CIIT.

CIV.
Cv.

CVIL
CVII.

CVIII.
CIX.

Podaj przystosowania serca do petnionej przez nie funkcji

Wyjasnij znaczenie krazenia wieficowego i okresl skutki jego niewydolnosci.

Omoéw cykl pracy serca.

Narysuj w zeszycie schemat serca cztowieka, zaznacz na nim osrodki automatyzmu serca i
podpisz je.

Wy jasni pojecie automatyzm pracy serca.

Wymien czynniki wplywajace na przyspieszenie pracy serca Wyjasnij, czym jest
elektrokardiogram.

Podaj role uktadu limfatycznego.

Wymien narzady tworzace uktad limfatyczny. Oméw funkcje wybranego narzadu.

Wymien podobiefstwa i réznice miedzy uktadem krwionosnym a limfatycznym.

Wy jasnij zalezno$¢ miedzy osoczem, ptynem tkankowym a limfa. Korzystajac z dodatkowych
zrédet informacji, podaj przyczyny obrzekéw ciata, zwiazanych z funkcjonowaniem uktadu
limfatycznego.

Wy jasnij, na polega niewydolno$¢ krazenia.

Podaj gtéwne przyczyny niewydolnosci krazenia.

Scharakteryzuj czynniki, ktére zwiekszaja ryzyko wystapienia miazdzycy.

Wymien prawdopodobne przyczyny rozwoju choroby nadcidnieniowe;

Wyjasnij, w jaki sposéb uktad odpornosciowy rozpoznaje czynniki chorobotwdrcze.

Wymien komérki uktadu odpornosciowego, biora udziat w nieswoistej reakcji obronnej
Scharakteryzuj role, jaka w uktadzie immunologicznym odgrywaja limfocyty.

Wyjasnij, czym jest odpornos¢ humoralna i odpornos¢ komdrkowa.

Oméw budowe przeciwciat. Opisz, w jaki sposob unieszkodliwiaja one antygen?

Wy jasnij, jaka funkcje w uktadzie odpornosciowym petniq cytokiny.

Podaj réznice miedzy odpornoscia wrodzong a odpornosciqa nabyta,

Wyjasnij, w jaki sposdb dziataja szczepienia ochronne.

Wyjasnij, na czym polega alergia. Podaj przyktady trzech alergendw.

Wy jasni, w jaki sposéb moze dochodzi¢ do powstawania chordb autoimmunologicznych. Podaj oraz
doktadnie opisz 4 przyktady tego typu choréb u cztowieka

Podaj sposoby zwiekszania tolerancji immunologicznej organizmu oraz w ktérych sie je stosuje.
Wyjasénij, na czym polega wydalanie. Podaj produkty przemiany materii oraz sposoby ch wydalania
Z orgahizmu.

Wy jasnij réznice miedzy wydalaniem a defekacja.

Wymien gtéwne funkcje uktadu wydalniczego. Wskaz w budowie ukladu wydalniczego
przystosowania do petnienia tych funkcji.

Omdéw procesy, ktére zachodza w trakcie powstawania moczu ostatecznego.

Wy jasnij pojecia: mocz pierwotny, mocz ostateczny, a nastepnie oméw mechanizm tworzenia sie
tych rodzajéw moczu.

Scharakteryzuj wewnatrzwydzielnicza funkcje nerek.

Wymien substancje, ktdre nie powinny znajdowaé sie w moczu zdrowego czlowieka Odpowiedz
uzasadhnij.

Wymien przyczyny powstawania chordb uktadu wydalniczego.

Scharakteryzuj dwie wybrane choroby uktadu wydalniczego.
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CX.

CXT.
CXII.
CXIII.
CXIV.
CXV.
CXVI.
CXVIT.
CXVIII.
CXIX.
CXX.
CXXI.
CXXTII.
CXXIII.
CXXIV.
CXXV.
CXXVLI.
CXXVII.
CXXVIIL.
CXXIX.

CXXX.
CXXXI.
CXXXIT.
CXXXIIT.
CXXXIV.
CXXXV.
CXXXVI.

CXXXVII.
CXXXVIII.
CXXXIX.
CXL.
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CXLII.

CXLIII.
CXLIV.

CXLV.
CXLVI.
CXLVILI.

Wyjasénij, dlaczego dializa jest jedna z metod ratowania zycia.

Wymien elementy budujace pojedynczy neuron

Podaj réznice w budowie i dziataniu réznych wypustek neuronu.

Okresl funkcje organelli swoistych dla neuronu.

Wy jasnij sposdb tworzenia sie ostonek pokrywajacych wtékna nerwowe.

Scharakteryzuj proces powstawania i przewodzenia impulsu herwowego.

Wy jasnij funkcje synaps w przeptywie impulsu nerwowego

Wy jasnij, na czym polega réznica miedzy przewodzeniem a przekazywaniem impulsow nerwowych
Oméw podziat mézgowia.

Scharakteryzuj funkcje kory mézgowe;.

Scharakteryzuj histologiczng budowe istoty biatej oraz istoty szare;.

Oméw usytuowanie istoty biatej i szarej w obrebie mézgowia oraz rdzenia kregowego.
Okres| gtéwne funkcje rdzenia kregowego.

Wymien rodzaje opon mézgowia oraz rdzenia kregowego. Podaj ich funkcje.

Wyjasénij, dlaczego méwimy, ze nerwy rdzeniowe sq nerwami mieszanymi

Wymien struktury warunkujace powstawanie odruchu.

Jakimi cechami rézniq sie odruchy bezwarunkowe od odruchéw warunkowych?

Podaj zasadhicze w funkcjonowaniu uktadéw somatycznego i autonomicznego.

oméw funkcje autonomicznego uktadu nerwowego.

Wymien réznice w budowie czesci wspétczulnej i czesci przywspétczulnej uktadu autonomicznego.
przygotowuje organizm do wysitku fizycznego. wyjasnij, w jaki sposob uktad wspétczulny
Wy jasnij pojecie antagonizm czynnosciowy, Podaj odpowiedni przyktad

Wymien czynniki, ktére moga staé sie zrodtem stresu.

Wyjasnij, jakie moga by¢ nastepstwa ditugotrwatego stresu.

Scharakteryzuj sposéb dziatania uktadu nagrody.

Uzasadnij stwierdzenie, ze uzaleznienie jest chorobg uktadéw kary i nagrody.

Okresl znaczenie snu dla prawidtowego funkcjonowania organizmu.

Na podstawie dostepnych zrédet przygotuj prezentacje dotyczaca funkcjonowania zegara
biologicznego cztowieka.

Wymien elementy aparatu ochronnego oka. Okre$l ich role.

Omdw mechanizm akomodacji oka.

Wyjasnij, dzieki czemu mozliwe jest widzenie barw. oméw sposoby

Wyjasnij, na czym polegaja krétkowzrocznosé i dalekowzrocznosé. korekcji kazdej z tych wad
wzroku polecenia.

Wymien trzy podstawowe elementy narzadu stuchu. Okresl funkcje kazdego z nich.
Wyjasnij, w jaki sposéb ptyn wypemiajacy kanaty pétkoliste generuje powstawanie bodzcéw
przeksztatcanych w impulsy nerwowe.

Poréwnaj sposdb pobudzenia receptoréw stuchu oraz réwnowagi.

Scharakteryzuj zakres wrazliwosci ludzkiego stuchu, uwzgledniajac wysoko$¢ oraz natezenie
rejestrowanych dzwiekdow.

Okresl biologiczng role chemoreceptoréw cztowieka.

Wy jasnij, dlaczego smak i wech nalezq do chemoreceptoréw.

Omoéw funkcjonowanie chemoreceptoréw cztowieka.
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CXLVIII.
CXLIX.
CL.

CLI.

CLIL

CLIII.
CLIV.
CLV.
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CLVIII.

CLIX.
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CLXI.
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CLXXXTII.
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CLXXXIV.

CLXXXV.

Wykonaj w zeszycie tabele, w ktdrej poréwnasz funkcjonowanie receptoréw smaku i wechu.
Wyjasénij pojecia: hormony, endokrynologia, gruczot dokrewny, neurohormony.

Podaj nazwe gtéwnego hormonu szyszynki i scharakteryzuj jego dziatanie.

Oméw znaczenie tarczycy dla prawidtowego rozwoju organizmu. Poréwnaj konsekwencje zaburzen
w funkcjonowaniu tego gruczotu u dzieci i 0séb dorostych,

Wyjasénij, dlaczego prawidtowe funkcjonowanie tarczycy wymaga odpowiedniego stezenia jodu we
krwi.

Wymien hormony odpowiedzialne za gospodarke wapniem.

Scharakteryzuj konsekwencje zmniejszonego oraz zwiekszonego stezenia wapnia we krwi.
Wyjasénij, jaka role w regulacji czynnosci uktadu immunologicznego odgrywaja hormony grasicy.
Wyjaénij, dlaczego gruczoly Slinowe i gruczoly potowe hie sa gruczotami wewnatrzwydzielniczym
Oméw jakie dziatanie na organizm maja hormony wydzielane przez kore nadnerczy

Ktére hormony sq wydzielane w sytuacji walki lub obrony? W jaki sposéb oddziatujg one na
organizm cztowieka?

Wy jasni znaczenie ujemnego sprzezenia zwrotnego w regulacji czynnosci uktadu dokrewnego.
Scharakteryzuj role podwzgérza w kontrolowaniu czynnosci przysadki,

Przedstaw klasyfikacje hormondw, przyjmujac za gtowne kryterium ich budowe chemiczna,
Wy jasnij mechanizm dziatania hormonu peptydowego i hormonu steroidowego,

Wy jasnij, ktore z whasciwosci przysadki pozwolity na uznanie jej za gruczot nadrzedny wobec
pozostatych gruczotéw dokrewnych.

Wykonaj schemat obrazujacy sposéb regulacji czynnosci uktadu dokrewnego.

Oméw wspotdziatanie uktadu hormonalnego uktadem nerwowym.

Wymien elementy meskiego uktadu rozrodczego i podaj ich budowe i funkcje.

Wy jasnij, dlaczego do rozwoju plemnikow koniecznie jest zstapienie jader do moszny.

Oméw przebieg spermatogenezy

Wykaz zwiqzek budowy plemnika z jego funkcja

Podaj, w jakich strukturach meskiego uktadu rozrodczego sq wytwarzane sktadniki nasienia.
Podaj funkcje kazdego z zenskich narzadow ptciowych wewnetrznych. dziewczynki.

Wymien etapy oogenezy, ktére przypadaja na okres przed urodzeniem sie w czasie

Czym jest pecherzyk Graffa?

Okresl, w jakim stadium rozwojowym zefiska komérka ptciowa jest uwalniana podczas owulacji
Podaj miejsce i czas zakohczenia podziatu oocytu I rzedu

Scharakteryzuj typy ostonek okrywajacych ludzki oocyt IT rzedu.

Wymien podobienstwa i réznice miedzy spermatogenezq a oogeneza,

Wyjasnij znaczenie terminu cykl miesiaczkowy.

oméw zmiany, jakie zachodza w obrebie btony $luzowej spowodowane w czasie cyklu ptciowego
Wyjasnij, w jaki sposéb sa regulowane zmiany zachodzace w czasie cyklu ptciowego kobiety .
Wyjasnij jakie zmiany temperatury moga wskazywaé na wystapienie owulacji

Omodw przebiec oogenezy, wykonaj odpowiedni szkic

Poréwnaj oogeneze ze spermatogeneza w formie tabeli.

Wyjasnij, w jaki sposéb powstaje morula. Podaj nazwe procesu prowadzacego do jej
uksztattowania

Podaj funkcje trofoblastu.

NM G Strona 5
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Wy jasni, na czym polega implantacja i jakiego stadium zarodkowego ona dotyczy.

Podaj jak sie nazywaja, i kiedy powstaja pierwsze tkanki pierwotne.

Wymien nazwy bton ptodowych powstajacych w trakcie rozwoju cztowieka.

Okresl, ktéra z bton ptodowych odpowiada za :

a)rozwdj pierwotnych komérek ptciowych (gonocytéw)

b)amortyzacje ewentualnych wstrzaséw.

c)transport substancji miedzy organizmem matki a ptodem.

d)okresowe wytwarzanie sktadnikéw krwi.

Okresl| kierunek transportu przez tozysko nastepujacych substancji: tlen, dwutlenek wegla,
mocznik, substancje odzywcze.

Czym jest sznur pepowinowy

Oméw aktywnos$¢ wewnatrzwydzielniczqg tozyska

Wy jasnij termin czynniki teratogenne. Scharakteryzuj wybrana grupe takich czynnikdw.
Scharakteryzuj metody stosowane w diagnostyce prenatalne;.

Wy jasnij mechanizm wykonania przez noworodka pierwszego wdechu.

Scharakteryzuj cechy morfologiczne ptodu w poszczegélnych tygodniach jego rozwoju
Cztowiek wyjatkowo dtugo opiekuje sie swoim potomstwem. Na podstawie wtasnych doswiadczen i
obserwacji wyjasnij, jak rozumiesz pojecie opieka nad potomstwem. Okresl wiek, w ktorym
cztowiek moze rozpoczaé samodzielne zycie, tzn. bez opieki rodzicéw.

Podaj trzy argumenty przemawiajace za tym, by nie spieszyé sie z rozpoczeciem wspétzycia
ptciowego.

Wymien wady i zalety trzech wybranych metod antykoncepcji.

Wyjasnij, jak mozna unikna¢ chordb przenoszonych drogaq ptciowa,

Podaj definicje termindw zdrowie i choroba.

Przedstaw podziat czynnikow chorobotwdrczych oraz podaj ich przyktady.

Wyjasnij, ktore choroby okresla sie jako zakazne.

Wymien drogi rozprzestrzeniania sie chordb

Wyjasnij, w jaki sposéb mozna zapobiegaé chorobom zakaznym

Wymien drogi zakazenia sie gruzlica,

Okresl, w jaki sposéb mozna uniknaé grzybicy.

Podaj podobiehstwa oraz réznice miedzy nowotworami tagodnymi a nowotworami ztosliwymi
Okresl, jakie jest podtoze powstawania nowotwordw.

Wyjasnij, czy nowotwory sq dziedziczne.

Okresl, czy nowotwory sq chorobami genetycznymi. Uzasadnij swoje zdanie.

Wymien etapy rozwoju nowotworu i krétko je omow.

Scharakteryzuj komdrki nowotworu ztosliwego.

Wy jasnij réznice miedzy mutagenem a kancerogenem.

Podaj trzy przyktady kancerogendw.

Opisz czym jest angiogeneza

Wyjasénij, dlaczego ryzyko zachorowania na nowotwdr wzrasta wraz z wiekiem.

Wymien zjawiska, ktére swiadczq o pojawieniu sie uzaleznienia od alkoholu.

Wy jasnij na czym polega zjawisko tolerancji psychoaktywne;.

Oméw skutki spozywania alkoholu i palenia tytoniu przez kobiety w ciazy.
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CCXXV.

CCXXVLI.

CCXXVIT.
CCXXVIIL.

CCXXIX.
CCXXX.
CCXXXI.
CCXXXIL.
CCXXXIII.
CCXXXIV.
CCXXXV.
CCXXXVLI.
CCXXXVIL.

CXXXVIII.
CCXXXIX.

CCXL.

CCXLI.
CCXLIT.
CCXLIII.
CCXLIV.
CCXLV.

CCXLVI.
CCXLVII.

CCXLVIII.
CCXLIX.
CCL.

CCLI.
CCLII.

CCLIIT.
CCLIV.
CCLV.

Wymien trzy, najczestsze Twoim zdaniem, przyczyny siegania po alkohol i harkotyki przez osoby
w Twoim wieku

METABOLIZM

Wyjasnij znacznie pojecia metabolizm oraz scharakteryzuj podstawowe rodzaje przemian
metabolicznych (anabolizm i katabolizm).

Oméw budowe ATP, zapisz odpowiedni wzér

Poréwnaj mechanizm syntezy ATP w procesach fosforylacji substratowej, fotosyntetycznej i
oksydacyjnej.

Podaj przyktady innych niz ATP nosnikéw enetgii.

Wymien sposoby uzyskiwania ATP przez komérki roélinne i zwierzece .

Wy jasnij dlaczego ATP jest uniwersalnym przenosnikiem energii w komérce.

Okresl role NADPH + H+ oraz NADH + H+w komérce.

Wy jasnij mechanizm dziatania enzymow, uwzgledniajac ich budowe.

Oméw budowe enzymu , wykonaj odpowiedni szkic

Wymien czynniki wptywajace na szybko$¢ reakcji enzymatycznych

Scharakteryzuj wptyw czynnikéw fizycznych na dziatanie enzymow.

Poréwnaj mechanizm dziatania inhibitoréw hamujacych nieodwracalnie i inhibitoréw hamujacych
odwracalnie aktywnos$¢ enzyméw.

Opisz ha czym polega hamowanie kompetycy jne oraz niekompetycyjne

Wyjasénij, dlaczego enzymy proteolitycznye sq zwykle syntetyzowane w postaci nieaktywnych
proenzymow.

Poréownaj lokalizacje oraz przebieg fotosyntezy w komérkach roélin oraz w komorkach bakterii
zielonych i purpurowych.

Wy jasnij zwiazek miedzy zalezng a niezalezng od Swiatta faza fotosyntezy

Oméw warunki, przebieg oraz efekty cyklicznej i niecyklicznej fosforylacji fotosyntetycznej.
Wymien etapy cyklu Calvina oraz przedstaw produkty i znaczenie kazdego z nich.

Wy jasnij pochodzenie nazewnictwa roslin typu C3 , roslin typu C4, roslin typu CAM.

Podaj nazwe grup roslin, u ktérych obserwuje sie fotooddychanie. nastepnie okresl przyczyny i
skutki tego procesu.

Oméw wptyw czynnikéw zewnetrznych na intensywno$¢ fotosyntezy.

Wyjasénij, jakie znaczenie dla ogrodnictwa ma znajomosé czynnikow wptywajacych na intensywnosé
fotosyntezy.

Zaproponuj przebieg doswiadczenia w ktérym zbadasz:

Jjaki gaz jest wydzielany podczas fotosyntezy

wptyw natezenia $wiatta na intensywnos¢ fotosyntezy.

Wskaz przyczyne spadku intensywnosci fotosyntezy u roslin typu C3 w temp. powyzej 30*C.
Oméw, w jaki sposéb zmienia sie rozmieszczenie chloroplastéw w komérkach niektorych roslin w
zaleznosci od warunkéw Swietlnych. Wyjasnij dlaczego tak sie dzieje.

Wyjasénij, dlaczego niedobdr magnezu prowadzi do zahamowania fotosyntezy.

Podaj przyktady organizméw, u ktérych zachodzi chemostynteza

Omdéw przebieg chemosyntezy.
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CCLVI.

CCLVIL.

CCLVIII.

CCLIX.
CCLX.

CCLXT.

CCLXII.

CCLXIII.
CCLXIV.

CCLXV.

CCLXVI.

CCLXVII.
CCLXVIII.

CCLXIX.
CCLXX.
CCLXXT.

CCLXXIT.

CCLXXIIL.
CCLXXIV.
CCLXXV.
CCLXXVI.
CCLXXVIL.
CLXXVIII.
CCLXXIX.

CCLXXX.
CCLXXXI.
CCLXXXII.
CLXXXIII.

Poréwnaj fotosynteze z chemosynteza. W tym celu przerysuj tabele do zeszytu, a nastepnie
uzupeij ja.

Wy jasnij pojecie oddychanie komérkowe oraz okresl znaczenie tego procesu dla funkcjonowania
organizmu.

Wyjasnij, w jaki sposéb podczas transportu elektronéw w fancuchu oddechowym powstaje réznica
stezenia protondw po obu stronach wewnetrznej btony mitochondralnej.

Podaj etapy oddychania, podczas ktérych powstaje dwutlenek wegla i woda.

Wymien etapy oddychania, podczas ktérych dochodzi do fosforylacji substratowej oraz
fosforylacji oksydacyjne;j.

Przedstaw przebieg fermentacji dowolnego typu(alkoholowej lub mlekowej), uwzgledniajac:
warunki, kolejne etapy, lokalizacje w komdrce, bilans energetyczny i ewentualnie wykorzystanie w
gospodarce cztowieka.

Wy jasnij pojecie glukoneogeneza i podaj nazwe narzadu organizmu cztowieka. w ktdrego
komadrkach glukogeneza zachodzi szczegdlnie intensywnie.

Okresli znaczenie acetylokoenzymu A w przebiegu réznych szlakéw metabolicnzych

Wymien zbedne produkty katabolicznych przemian weglowodanéw, ttuszczéw i biatek. Podaj
sposoby ich usuwania z organizmu i cztowieka.

Wy jasnij zwiazek miedzy cyklem mocznikowym a cyklem Krebsa. Przedstaw lokalizacje oraz
przebieg cyklu mocznikowego w komadrce.

MIKROBIOLOGIA

Ocen znaczenie systematyki w przeszitosci oraz wspétczesnie. Podaj argumenty uzasadniajace
Twoja opinie.

Wy jasnij, na czym polega hierarchiczny uktad rang jednostek taksonomicznych.

Poréwnaj sposoby klasyfikowania organizméw wedtug metod fenetycznych oraz metod
filogenetycznych.

Wyjasénij, na czym polega binominalny system nazewnictwa. Podaj nazwisko jego autora.

Wy jasnij, na czym polega metoda podziatu logicznego. Podaj przyktad jej zastosowania.

Ocen znaczenie biologii molekularnej w szacowaniu pokrewienstwa ewolucyjnego organizmow.
Poprzyj swoja opinie trzema argumentami.

Wymien réznice miedzy taksonami monofiletycznymi, parafiletycznymi oraz polifiletycznymi.
Podaj przyktad kazdego z nich.

Wyjasnij, z jakiego powodu wirusy nie zostaty zaklasyfikowane do zadnego z 5 krdlestw.
Oméw budowe pojedynczej czasteczki wirusa.

Poréwnaj przebieg cyklu litycznego i cyklu lizogenicznego batkeriofaga.

Omow sposoby rozprzestrzeniania sie wirusowych choréb roslin, zwierzat oraz cztowieka.
Omoéw budowe Bakteriofaga T4 oraz HIV, wykonaj odpowiednie szkice

Wyjasnij, jaka role w zwalczaniu wiruséw odgrywaja szczepienia ochronne.

Podaj przyktady potwierdzajace, ze bakterie naleza do organizméw kosmopolitycznych, oraz
wyjasnij jakie cechy ich fizjologii o tym decyduja,

Scharakteryzuj czynnosci zyciowe bakterii.

Opisz, jaka funkcje petnia formy przetrwalnikowe bakterii.

Przedstaw przebieg i efekt koniugacji u bakterii.

Podaj przyktady negatywnego i pozytywnego wptywu bakterii na $rodowisko i gospodarke.
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CCLXXXIV.
CCLXXXV.

CCLXXXVL.

CLXXXVIL.

LXXXVIII.
CCLXXXIX.

CCXC.

CCXCT.
CCXCIT.

CCXCITII.

CCXCIV.
CCXCV.
CCXCVI.
CCXCVIT.

CCXCVIIT.
CCXCIX.

ccc.
CCCI.
CCCIT.
CCCITI.
CCCIV.
CCCV.
CCCVI.

CCCVII.
CCCVIIT.

CCCIX.

CCCX.
CCCXT.
CCCXIT.
CCCXITI.

Oméw réznorodnosé sposobdéw odzywiania sie i pozyskiwania energii wsréd protistéw.
Wyjasénij, dlaczego sprawna osmoregulacja i wydalanie maja szczegélne znaczenie dla protistéw
stodkowodnych.

Wyjasnij, dlaczego protisty zyjace w wodach stonych oraz protisty pasozytnicze hie majq,
wodniczek tetniacych.

Wymien, organelle ruchu charakterystyczne dla protistow i scharakteryzuj sposéb ich

funkc jonowania.

Wymien wady i zalety rozmnazania ptciowego i bezptciowego protistéw.

Scharakteryzuj przebieg rozmnazania ptciowego i bezptciowego u przedstawicieli protistéw
jedno- i wielokomérkowych.

Poréwnaj zasadnicze cechy budowy komérek protistéw zwierzecopodobnych, roslinopodobnych i
grzybopodobnych o pasozytniczym trybie zycia.

Wy jasnij pojecie symbioza i podaj przyktady protistéw wchodzacych w zwigzki tego typu.
Uzasadnij stwierdzenia, ze protisty odgrywaja istotna role: w produkcji materii organicznej, w
produkcji tlenu, w obiegu pierwiastkéw w przyrodzie, w procesach skatotwérczych.

Istnienie niektorych protistéw ma istothe znaczenie dla funkcjonowania réznych gatunkéw
zwierzat. Uzasadnij to stwierdzenie.

Podaj przyktady potwierdzajace opinie, ze grzyby cechuje duza réznorodnos¢ budowy plechy.
Oméw rézne sposoby odzywiania sie i oddychania grzybow.

Podaj dwa przyktady ptciowego oraz bezptciowego rozmnazania sie grzybow.

Wy jasnij pojecie przemiana faz jadrowych oraz wskaz faze dominujaca w cyklu rozwojowym
sprzezniowcéw, workowcdéw i podstawczakow.

Okresl znaczenie grzybéw w Srodowisku i gospodarce cztowieka.

Przedstaw budowe oraz $rodowisko i sposéb zycia porostow.

BOTANIKA

Wyjasnij, na jakiej podstawie krasnorosty i zielenice sq zaliczane do krélestwa roslin.
Wyttumacz, dlaczego rosliny pierwotnie wodne sq plechowcami.

Wy jasnij, na czym polega koniugacja u skretnicy.

Okres$l, znaczenie procesu koniugacji w przystosowaniu sie skretnicy do warunkow $rodowiska.
Wymien cechy $wiadczace o bliskim pokrewiefistwie roslin ladowych i zielenic.

Opisz budowe ryniofitow. Okresl, jaka role odegraty te rosliny w powstawaniu roslin ladowych.
Poréwnaj warunki panujace w $rodowisku wodnym i ladowym. Odpowiedz, dlaczego roslina
pierwotnie wodna nie mogtaby przetrwaé na ladzie.

Wymien czynniki, ktére wymusity wyksztatcenie tkanek przewodzacych w roslinach.

Podaj dwa argumenty potwierdzajace twierdzenie: Wy jscie roslin na lad wiqzato sie ze zmianami
dotyczacymi ich rozmnazania sie.

Wymien miejsca, w ktorych rozmieszczone sa merystemy pierwotne i wtdrne. Nastepnie podaj
ich funkcje.

Poréwnaj budowe tkanek okrywajacych: pierwotnej i wtérne;.

Wymien réznice miedzy epiderma a ryzoderma,

Wyjasnij, dlaczego miekisz palisadowy miesci sie zwykle po gérnej stronie lisci.

Wymien przystosowania tkanek przewodzacych, ktére zwiekszaja mozliwos¢ transportu
substancji.
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CCCXIV.
CCCXV.
CCCXVI.
CCCXVIT.
CCCXVIIT.
CCCXIX.
CCCXX.
CCCXXT.
CCCXXTII.
CCCXXIIT.

CCCXXIV.

CCCXXV.

CCCXXVI.
CCCXXVIL.

CCXXVIILI.
CCCXXIX.
CCCXXX.
CCCXXXTI.

CCCXXXIL.
CCXXXTIL.
CCCXXXIV.
CCCXXXV.
CCCXXXVLI.
CCXXXVIL.
CXXXVIII.
CCCXXXIX.
CCCXL.

CCCXLI.
CCCXLIT.

CCCXLIIT.
CCCXLIV.

CCCXLV.

CCCXLVI.

Poréwnaj budowe palowego i wiazkowego systemu korzeniowego.

Scharakteryzuj strefowq budowe korzenia.

Wy jasnij, dlaczego strefa wydtuzenia korzenia wystepuje zawsze ponizej strefy wiosnikowe].
Podaj z jakiego rodzaju tkanki zbudowana jest czapeczka. Oméw podstawowq funkcje czapeczki.
Poréwnaj pierwotna i wtérng budowe korzenia.

Wymien przyktady modyfikacji korzenia i okresl ich znaczenie dla roélin.

Poréwnaj pierwotna i wtérng budowe todygi.

okresl réznice w powstaniu fellogenu w korzeniu i fodydze.

Poréwnaj budowe pierwotna korzenia i todygi.

Opisz budowe wiazki naprzeciwlegtej otwartej i wyjasnij zwiazek jej budowy , z funkcja jaka petni
w roslinie.

Wskaz réznice w budowie wiazek naprzeciwlegtej otwartej i naprzeciwlegtej zamknietej. Wyjasnij
skutki tych odmiennosci.

Wymien podstawowe funkcje lisci. Podaj cechy budowy lisci, ktére umozliwiaja im petnienie tych
funkcji.

Wyjasénij, dlaczego aparaty szparkowe znajdujq sie gtéwnie na dolnej stronie blaszki liciowe;.
Poréwnaj budowe anatomiczna liscia nagonasiennej rosliny iglastej z budowa okrytonasienne;
rosliny dwulisciennej. Nastepnie podaj przyczyny istniejacych réznic.

Mszaki naleza do prymitywnych organowcéw. Uzasadnij te teze, podajac cztery argumenty.
Wyjasénij na jakiej podstawie mchy, watrobowce i glewiki sq zaliczane do mszakéw.

Udowodnij ze mszaki sq przystosowane do zycia na ladzie.

Wy jasnij, jakie znaczenie dla rozmnazania ptciowego mchéw oraz pobierania przez hie wody ma
fakt, ze rosliny te wystepuja w zwartych darniach.

Poréwnaj w tabeli budowe gametofitu i sporofitu u mchéw , watrobowcéw i glewikow.

Ustal, do jakiego pokolenia nalezq podane ponizej struktury:

splatek, b) czepek, c) zarodnik, d)seta.

Wykonaj schemat cyklu rozwojowego mchéw, a nastepnie:

zaznacz miejsce, w ktorym dochodzi do zaptodnienia, oraz miejsce, gdzie zachodzi mejoza,
ustal, ktére elementy cyklu naleza do pokolenia gametofitu, a ktore- do sporofitu.

Wyjasnij, w jaki sposéb mszaki wptywaja na regulacje bilansu wodnego biocenoz lesnych.
Wymien wspélne cechy budowy oraz cykli rozwojowych paprotnikéw.

Poréwnaj budowe gametofitu i sporofitu u przedstawicieli widtakowatych, skrzypowych i
paprociowych.

Wy jasnij, dlaczego paprotniki naleza do roslin naczyniowych.

Oméw przebieg przemiany pokolef u paprotnikéw jednozarodnikowych oraz paprotnikéw
réznozarodnikowych, wskazujac na istniejace podobiefstwa i réznice.

Oméw mechanizm otwierania zarodni u paproci.

Podaj przyktady zyjacych w Polsce gatunkéw widtakowych, skrzypowych i paprociowych objetych
ochrong gatunkowa,

Wyjasnij, dlaczego wszystkie gatunki widtakowych sqg objete ochrona, Powiaz ten fakt z
fizjologia tych roslin.

Wymien cechy roslin nagozalazkowych, ktére miaty istotne znaczenie dla kolonizacji $rodowisk
ladowych.
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"CCXLVIII.
CCCXLIX.
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CCCLXXIX.

Wy jasnij, dlaczego makroskopy roslin nagozalazkowych utracity ochronng warstwe
sporopoleniny, zabezpieczajace je przed wysychaniem.

Wy jasnij pojecie zapylenie i zaptodnienie. Wskaz powiazania istniejace miedzy tymi procesami.
Oméw budowe nasienia i scharakteryzuj sposoby rozsiewania nasion roslin nagozalazkowych.
Wyjasnij, jakie znaczenie dla opanowania $rodowiska ladowego przez rosliny miato wyksztatcenie
Sie hasion.

Wymien cechy budowy roslin okrytozalazkowych odrézniajace je od nagozalazkowych oraz ocen
ich znaczenie adaptacyjne.

Oméw budowe obuptciowego kwiatu roéliny okrytozalazkowej i okresl funkcje wszystkich jego
elementéw.

Scharakteryzuj przebieg przemiany pokolen u roslin okrytozalazkowych.

Korzystajac z dowolnie wybranych przyktadéw, wyjasnij zwiazek miedzy budowa kwiatu rosliny
okrytozalgzkowej a sposobem jego zapylenia.

Scharakteryzuj mechanizmy zapobiegajace samozapyleniu.

Wymien kryterium podziatu nasion ha bielmowe, bezbielmowe i obielmowe, a nastepnie wskaz
isthiejace miedzy nimi podobieAstwa i réznice.

Podaj po jednym przyktadzie owocéw ( suchych lub miesistych ), zbiorowych i owocostanéw.
Poréwnaj sposoby ich powstawania.

Poréwnaj cechy budowy morfologicznej i anatomicznej roslin jedno- i dwulisciennych.
Transport wody, soli mineralnych i substancji odzywczych

Okresl znaczenie wody w zyciu roslin. Podaj skutki jej niedoboru.

Wyjasénij role réznicy potencjatu wody w uktadzie gleba-roslina-atmosfera w procesie pobierania i
przewodzenia wody.

Wymien i scharakteryzuj trzy etapy transportu wody i soli mineralnych w roslinie.
Scharakteryzuj rézne rodzaje transpiraci.

Wy jasnij mechanizm zamykania i otwierania aparatéw szparkowych.

Wyjasnij, w jaki sposéb odbywa sie transport asymiolatéw w roslinie.

Zaprojektuj doswiadczenia ktére pozwola rozwigza¢ nastepujace problemy badawcze:

wptyw temperatury na infensywnos$¢ transpiracji,

zaleznos¢ intensywnosci transpiracji od potozenia aparatéw szparkowych.

Podaj warunki wzglednego i bezwzglednego spoczynku nasion.

Oméw sposoby wegetatywnego rozmnazania roslin.

Scharakteryzuj wptyw temperatury oraz dtugosci dnia i hocy ha zakwitanie roslin.

Wyjasnij, czym sq fitohormony.

Scharakteryzuj wptyw auksyn na wzrost i rozwdj roslin.

Opisz procesy zachodzace pod wptywem fitohormondéw jesienia,

Wyjasnij, dlaczego w ogrodnictwie drzewa owocowe spryskiwane sq etylenem.

Wymien réznice miedzy tropizmami a nastiami.

Scharakteryzuj poszczegdlne rodzaje tropizméw i podaj ich przyktady.

Wyjasnij mechanizm foto- i geotropizmu.

Wyjasnij, dlaczego korzen i ped inaczej reaguja ha bodzce powodujace tropizmy

ZOOLOGIA
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CCCLXXXLI.

CCLXXXII.

CLXXXTII.

CCLXXXIV.
CCCLXXXV.
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CLXXXVIL.
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CDVI.

CDVIL
CDVIII.
CDIX.
CDX.

CDXI.

Wymien grupy zwierzat zaliczanych do dwuwarstwowcéw.

Podaj przyktady zwierzat o symetrii promienistej.Wykaz zwiazek takiej budowy ciata z trybem
zycia zwierzqat.

Omdéw roznice pomiedzy zwierzetami o symetrii promienistej a zwierzetami o symetrii
dwubocznej.

Poréwnaj zwierzeta pierwo- i wtéroustne pod katem powstawania otworu gebowego oraz
mezodermy.

Wymien cechy odrézniajace gabki od innych zwierzat.

Podaj funkcje petione przez rézne rodzaje komdrek gabek.

Wyjasénij, jaka role odgrywa woda przeptywajaca przez ciato gabki.

Wy jasnij, na czym polegaja wiasciwosci totipotencjalne gabek i jakie jest ich znaczenie.
Przedstaw klasyfikacje tkanek zwierzecych.

Wykaz zwigqzek miedzy budowa réznych rodzajéw tkanki nabtonkowej a petnionymi przez nie
funkcjami.

Podaj wspdlne cechy wszystkich rodzajéw tkanek tacznych.

Wymien dwie cechy bedace przystosowaniem tkanki miesniowej poprzecznie prazkowanej do
petnienia jej funkcji.

Wy jasnij,jakie znaczenie maja komérki kosciotwércze i komérki kosciogubne w wypadku ztamania
kosci.

Ocen, czy serce ssaka mogtoby spetnial swoje funkcje, gdyby byto zbudowane z tkanki miesniowe;
gtadkie;j.

Wymien przystosowania budowy neuronu do przewodzenia i przekazywania impulsow nerwowych.
Scharakteryzuj ogélnag budowe ciata parzydetkowca.

Uzasadnij twierdzenie, ze mezoglei nie mozna uznaé za tkanke

Wymien podobienstwa i réznice miedzy polipem a meduza,

Opisz rodzaje komérek wystepujacych w ciele parzydetkowcéw.

Omodw réznice w budowie epidermy i endodermy parzydetkowcéw.

Opisz sposoby poruszania sie parzydetkowcow.

Przedstaw cykl rozwojowy chetbi modrej. Podaj, ktére stadium rozmnaza sie ptciowo, a ktére
bezptciowo.

Opisz ogdlna budowe ciata ptazincow.

Wymien wspélne cechy wirkéw, przywr i tasiemcow.

Podaj cechy $wiadczace o przystosowaniu przywr i tasiemcéw do pasozytniczego trybu zycia.
Opisz cykl rozwojowy wybranego gatunku pasozytniczego ptazincéw.

Poréwnaj przekroje poprzeczne ptazinca i nicienia. Wskaz podobiefstwa i réznice w budowie tych
zwierzat.

Opisz przystosowania glisty ludzkiej do pasozytniczego trybu zycia.

Wymien cechy nicieni, ktore pozwolity im opanowa¢ réznorodne $rodowiska.

Podaj sposoby zapobiegania zakazeniom nicieniami pasozytniczymi.

Ustal, czy larwa wioshia kretego, ktdra trafita do ciata cztowieka, ma szanse na dalszy rozwdj.
Uzasadnij swoje stanowisko

Wyjasnij, dlaczego w wypadku stwierdzenia zarazenia nicieniem jednej osoby w rodzinie leczeniu
podlegaja wszyscy jej cztonkowie.
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CDXIT.
CDXIII.
CDXIV.
CDXV.

CDXVI.
CDXVIL.
CDXVIIL.

CDXIX.
CDXX.

CDXXT.
CDXXIT.
CDXXIIT.

CDXXIV.
CDXXV.
CDXXVI.
CDXXVIL.
CDXXVIILI.
CDXXIX.
CDXXX.
CDXXXI.

CDXXXTII.
COXXXIII.
CDXXXIV.
CDXXXV.
CDXXXVI.
CDXXXVIL.
DXXXVIIL.
CDXXXIX.
CDXL.
CDXLI.
CDXLII.
CDXLIII.
CDXLIV.
CDXLV.
CDXLVI.
CDXLVII.
CDXLVIII.

Wymien cechy wspélne wszystkich piersciennic.

Oméw réznice w budowie ciata piersciennic i ptazincow.

Podaj przyktad metamerii w budowie pierscienic.

Wymien cechy wygladu zewnetrznego i budowy wewnetrznej odrézniajace pijawki od innych
piersciennic.

Opisz dziatanie hydroszkieletu piersciennicy.

Opisz budowe uktadu krwionosnego i wydalniczego piersciennic.

Poréwnaj sposoby rozmnazania sie wieloszczetéw, skaposzczetow i pijawek.Wyjasnij zwiqzek
miedzy trybem Zycia poszczegdlnych grup pierscienic a obecnosciq lub brakiem oczu u ich
przedstawicieli.

Wymien cechy wspélne wszystkich stawonogow.

Podaj cechy, na ktorych podstawie mozna zaliczy¢ dane zwierze do odpowiedniej gromady
stawonogéw.

Wymien zalety i wady z pokrycia ciata twardym naskorkiem.

Opisz narzady wymiany gazowej stawonogow.

Wyjasnij na czym polega rozwdj z przeobrazeniem niezupetnym i zupetnym. Podaj przyktady
stawonogéw, u ktorych wystepuje dany typ rozwoju.

Wyjasnij, w jaki sposéb owady przystosowaty sie do zycia w réznych srodowiskach.
Wymien cechy wspélne wszystkich mieczakéw.

Opisz budowe muszli réznych gromad mieczakdw.

Wymien cechy wspédlne mieczakdw i piersciennic.

Opisz narzady wymiany gazowej wystepujace u mieczakow.

Podaj cechy pozwalajace zakwalifikowal znalezionego mieczaka do odpowiedniej gromady.
Wyjasnij, jaki wptyw na $Srodowisko miatoby nagte znikniecie matzy.

Wy jasénij, dlaczego w Polsce (w warunkach naturalnych) nie wystepuja przedstawiciele wszystkich
gromad mieczakéw.

Okresl $rodowisko i tryb zycia szkartupni.

Okresl budowe i funkcje uktadu wodnego szkaratupni.

Wymien charakterystyczne cechy strunowcéw.

Scharakteryzuj budowe uktadu pokarmowego lancetnika.

Wymien cechy lancetnika decydujace o tym, ze zalicza sie go do strunowcéw.

Wymien cechy wspélne wszystkich kregowcow.

Przedstaw ogdlny plan budowy szkieletu kregowcéw.

Opisz ewolucje tukow skrzelowych pojawiajacych sie w rozwoju zarodkowym cztowieka.
Wymien elementy uktadu pokarmowego, poczawszy od jamy gebowe, i oméw ich funkcje.
Scharakteryzuj budowe oka i wyjashij, jakie funkcje petniq jego elementy.

Wymien cechy kragtoustnych $wiadczace o tym ze sq one najnizej uorganizowanymi kregowcami.
Wymieh cechy zewnetrzne ryb, ktdre stanowiq przystosowania do Zycia w wodzie.

Wy jasnij mechanizm utrzymania réwnowagi osmotycznej u ryb morskich.

Wykaz réznice miedzy rybami chrzestnoszkieletowymi a kostnoszkieletowymi.

Uzasadhnij, ze rybom prowadzacym przydenny tryb zycia potrzebny jest pecherz ptawny.
Wyjasnij, dlaczego osci nie uznaje sie za element szkieletu.

Ocen, czy u ryb najwazniejszym narzadem zmystu jest linia boczna.
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CDXLIX.

CDL.
CDLL

CDLII.
CDLIII.
CDLIV.
CDLV.

CDLVI.
CDLVII.
CDLVIII.
CDLIX.
CDLX.

CDLXT.
CDLXIL.
CDLXTII.
CDLXIV.
CDLXV.
CDLXVI.
CDLXVII.
CDLXVIII.

CDLXIX.
CDLXX.
CDLXXT.
CDLXXTI.
CDLXXTIIL.
CDLXXIV.
CDLXXV.
CDLXXVLI.

COLXXVILI.

DLXXVIIL.
CDLXXIX.
CDLXXX.
CDLXXXT.
COLXXXII.
DLXXXIII.
CDLXXXIV.

Wskaz cechy ptazéw, ktére umozliwiaja im zycie na ladzie, oraz te, ktére umozliwiaja im zycie w
wodzie.

Opisz sposoby wymiany gazowej doroslych ptazéw.

Wyjasnij w jaki sposéb- mimo braku przegrody w komorze serca- do tkanek ptazéw dostarczana
jest odpowiednia ilo$¢ tlenu.

Podaj réznice miedzy larwami ptazéw ogoniastych a larwami ptazéw bezogonowych.

Wyjasénij, dlaczego ptazy nie moga przetrwaé w Srodowisku suchym.

Wymien cechy gadéw bedace przystosowaniem do zycia na ladzie.

Opisz, jak gady radzq sobie z niekorzystnymi dla nich warunkami $rodowiska wystepujacymi w
strefie klimatow umiarkowanych.

Wyjasénij, jakie znaczenie maja btony ptodowe w rozwoju gadow.

Podaj funkcje kazdej z bton ptodowych.

Wyjasnij, jakie znaczenie miato powstanie klatki piersiowe].

Wyjasnij, jakie jest znaczenie czesciowej przegrody w komorze serca gaddw.

Wymien morfologiczne, anatomiczne i fizjologiczne cechy ptakéw bedace przystosowaniem do
lotu.

Wy jasnij role uktadéw oddechowego i krionosnego w utrzymaniu statocieplnosci u ptakéw.

Wy jasnij, dlacego mechanizm podwdjnego oddychania stanowi przystosowanie ptakéw do lotu.
Scharakteryzuj przystosowania wybranych gatunkéw ptakéw do:

drapieznictwa, b) odzywiania sie pokarmem roslinnym, c)zdobywania pokarmu w wodzie.
Wymien cechy wystepujace wytacznie u ssakéw.

Podaj role gruczotow wystepujacych w skdrze ssakow.

Wskaz réznice w budowie czaswzki gadow i ssakéw.

Podaj przyktady potwierdzajace, ze ksztatt ciata ssaka jest zwiqzany ze $rodowiskiem, w ktorym
zyje.

Opisz cechy budowy uktadu pokarmowego ssaka rosinozernego.

Podaj réznice w procesie rozmnazania sie ssakow fozyskowych i torbaczy.

Wymien cechy, na podstawie ktérych zaliczysz stekowce do ssakdw.

Wymien cechy wspélne stekowcéw i gaddw.

Okresl cechy, ktére pozwalaja ssakom na utrzymanie statej temperatury ciata.

W formie tabeli poréwnaj budowe skdry ptazéw gadéw i ssakow

Wyjasnij jak dziata szkielet hydrauliczny

Wyjasnij dlaczego zwierzeta poruszajace sie w wodzie i w powietrzu musza mieé optywowy
ksztatt ciata, a zwierzeta ladowe nie.

Wyjasnij dlaczego pojawienie sie otworu odbytowego uznano za usprawnienie funkcjonowania
ukfadu pokarmowego

Oméw roznice w budowie i funkcjonowaniu uktadu pokarmowego roslinozercy i miesozercy
Wyjasnij czym rozni sie wymiana gazowa od oddychania komérkowego

W formie tabeli poréwnaj budowe, funkcjonowanie oraz sposéb wentylacji ptuc kregowcow
Wyjasénij, ha czym polega zasada przeciwpraddw

Poréwnaj uktad krwiono$ny otwarty z uktadem krwionosnym zamknietym

Oméw kolejne stadia ewolucji oczu u zwierzat

Wyjasénij dlaczego wiekszos$é narzadéw zmystéw znajduje sie w przedniej czesci ciata
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CDLXXXV.
CDLXXXVI.
DLXXXVII.
LXXXVIII.
“DLXXXIX.

CDXC.
CDXCI.
CDXCIT.
CDXCIIIT.
CDXCIV.
CDXCV.
CDXCVLI.
CDXCVII.
CDXCVIIL.
CDXCIX.
D.

DI

DII.
DIII.

DIV.
DV.
DVI.
DVII.
DVIII.
DIX.
DX.
DXI.
DXII.
DXIII.
DXIV.
DXV.
DXVI.
DXVII.

DXVIII.
DXIX.
DXX.
DXXI.
DXXII.

Opisz zwiazki azotowe wydalane przez zwierzeta ( pamietaj o zapisahiu wzréw chemicznych)
Oméw budowe uktadu metanefrydialnego

Opisz sposoby bruzdkowania spotykane u zwierzat

Wymien rodzaje komoérek jajowych, stosujac rézne kryteria podziatu

Wyjasnij czym rozni sie jajozyworodnos$¢ od zyworodnosci

GENETYKA i BIOTECHNOLOGIA

Wy jasnij dlaczego DNA jest nosnikiem informacji genetycznej

Oméw zasade komplementarnosci

Wyttumacz na czym polega semikonserwatywny charakter replikacji DNA
Poréwnaj budowe DNA i RNA

Omoéw funkcje RNA

Wyttumacz réznice miedzy genomem a genem

Wy jasnij czym sa plazmidy, omow ich znaczenie dla bakterii

Opisz sposdéb upakowania DNA w komdérce

Wyjasnij czym jest haploidalnosc a czym diploidalnos¢

Wyjasnij czym jest kod genetyczny

Podaj cechy kodu genetycznego

Dlaczego mowimy ze kod genetyczny jest bezprzecinkowy i niezachodzacy

Oméw na czym polega degeneracja kodu genetycznego

Wy jasnij skad wiadomo , w ktérym miejscu nici DNA nalezy rozpoczaé a w ktérym zakonczyé
odczytywanie sekwencji kodujacej dane biatko

Wyjasnij na czym polega roznica w ekspresji genow kodujacych RNA i biatka
Opisz role polimerazy RNA w procesie transkrypcji

Oméw przebieg translacji

Wyjasnij jaka role odgrywa tRNA w syntezie biatek

Wy jasnij na czym polega wspétdziatanie mRNA tRNA i rybosomu podczas syntezy biatek
Opisz co sie dzieje z nowo powstatym biatkiem po odtaczeniu od rybosomy

Wskaz zaleznosci miedzy genotypem a fenotypem

Wy jasnij réznice miedzy allelami dominujacymi a allelami recesywnymi

Oméw 1 prawo Mendla

Oméw 2 prawo mendla

Wyttumacz dlaczego najczescie] jestesmy bardziej podobni do jednego z rodzicéo
Opisz w jaki sposdb dziedziczq sie dwie rézne cechy organizmu

Podaj rozniece pomiedzy homozygota heterozygota

Wy jasnij czemu piegi wystepuja u homozygot dominujacych jak i i heterozygot pod wzgledem
genu odpowiedzialnego za pojawienie sie piegow

Opisz sposdb dziedziczenia pici u cztowieka

Wy jasnij czemu nie spotykamy oséb o genotypie YY

Podaj przyktady warunkowania ptci u réznych organizméwo

Wyjasnij czym rézniq sie cechy sprzezone z picia od cech zwiazanych z picia

Wy jasnij dlaczego mezczyzni czesciej cierpia na daltonizm niz kobiety

NM G Strona 15



DXXIIT.
DXXIV.
DXXV.

DXXVI.
DXXVIT.
DXXVIII.
DXXIX.
DXXX.
DXXXTI.

DXXXII.
DXXXTIII.
DXXXIV.
DXXXV.
DXXXVI.
DXXXVII.
DXXXVIILI.
DXXXIX.
DXL.
DXLI.
DXLII.
DXLIII.
DXLIV.
DXLV.
DXLVI.
DXLVIL.

DXLVIII.
DXLIX.
DL.

DLI.

DLIT.
DLIII.
DLIV.

DLV.
DLVI.
DLVII.
DLVIII.
DLIX.
DLX.

Wyjasnij czym sie rozni rekombinacja genetyczna od mutacji

Podaj 3 przyktady czynnikéw mutagennych

Omoéw w jaki sposéb zamiana jednego nukleotydu w DNA moze wptynaé na sekwenc je aminokwaséw
w kodowanym biatku

Wymien rodzaje mutacji chromosomowych strukturalnych

Podaj korzysci i zagrozenia wynikajace wystepowania mutacji

Wyjasnij w jaki sposéb mutacje moga powodowaé choroby nowotworowe

Wyjasnij czym jest trisomia chromosomu

Wyttumacz na czym polega profilaktyka choréb genetycznych

Omoéw dwa procesy, ktore gwarantuja, ze do tancucha polipeptydowego zostanie wstawiony
poprawny aminokwas

Wyjasnij w jaki sposdb jest utrzymana struktura DNA

Podaj, skad pochodzi energia do potrzebna do syntezy nowe czastki DNA

Oméw roznice pomiedzy genomem wirusa a genomem eucariota

Okre$l gdzie znajduje sie genom u eugleny, pantofelka, drozdzy, miekiszu palisadowym.
Omoéw proces transkrypcji

Omow proces translacji

Oméw proces odwrotnej transkrypcji

Oméw proces splicingu

Wymien czynniki majace wptyw na ekspresje genéw operonu laktozowego, opisz ich dziatgnie
Wy jasnij na czym polega krzyzowka testowa i w jakim celu sie ja stosuje

Czym sa geny sprzezone, w jaki sposéb sie je zapisuje, jaki jest mechanizm ich dziedziczenia
Oméw jakie znaczenie ma proces inaktywacji jednego z chromosomow X

Oméw czym jest : kodominacja , geny komplementarne, geny kumulatywne.

Oméw zjawisko plejotropii

Oméw dziatanie gendw epistatycznych i hipostatycznych

Wy jasnij czemu zmienno$¢é srodowiskowa okreslana jest tez mianem zmiennosci fluktuacyjnej lub
zmienno$ci modyfikacyjne;j

Oméw mutacje chromosomowe strukturalne

Oméw rodzaje mutacji punktowych oraz ich konsekwencje

Oméw choroby dziedziczone pozajadrowo

Oméw trzy dowolne choroby chromosomowe i trzy dowolne choroby wieloczynnikowe (
genetyczne)

Wy jasnij dlaczego plazmidy sq dobrymi wektorami

Podaj przyktady naturalnych klonow wystepujacych w przyrodzie

Wyjasnij dlaczego poznanie sekwencji genomu cztowieka byto kluczowe dla rozwoju diagnostyki
molekularnej

Wy jasnij czym rozni sie biotechnologia tradycyjna od biotechnologii nowoczesnej

Wymien zastosowania biotechnologii tradycyjnej

Wy jasnij czemu w powie powstaje piana

Wymien znane CT techniki inzynierii genetycznej

Wyjasnij jaka role w biotechnologii nowoczesnej odgrywaja enzymy restrykcyjne

Omodw zastosowanie elektroforezy
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DLXT.
DLXIT.
DLXIII.
DLXIV.
DLXV.

DLXVI.
DLXVIL.
DLXVIII.

DLXIX.
DLXX.

DLXXT.
DLXXIT.
DLXXIII.
DLXXTIV.
DLXXV.
DLXXVI.
DLXXVII.
DLXXVIII.
DLXXIX.
DLXXX.
DLXXXT.
DLXXXIT.
DLXXXIII.
DLXXXIV.
DLXXXV.

DLXXXVI.

DLXXXVII.

LXXXVIIL.
DLXXXIX.
DXC.

DXCI.
DXCII.
DXCIII.
DXCIV.
DXCV.

Uzasadnij uzyteczno$¢ bakterii w pracy biotechnologa

Wymien techniki, ktdre trzeba zastosowaé aby otrzymaé bakterie produkujace ludzkie biatko
Wymien cele tworzenia organizméw zmodyfikowanych genetycznie

Opisz w jaki sposéb otrzymuje sie transgeniczna rosline

Wyjasnij dlaczego zwierzeta, ktérych fizjologia jest podobna do ludzkiej, sa cenne dla badan
medycznych

Oméw na czym polegaja trudnosci otrzymywania transgenicznych zwierzat

Poréwnaj metody transformacji genetycznej roélin i zwierzat

Wyjasnij w jaki sposéb mozna diagnozowaé choroby za pomocq, technik biotechnologii
nowoczesnej

Oméw zastosowanie diagnostyki molekularne;j

Wy jasnij na czym polega produkcja substancji leczniczych przy pomocy metod
biotechnologicznych

Opisz wybrany proces produkcji szczepionek

Wyttumacz na czym polega terapia genowa

Wyjasnij czym jest klonowanie

Podaj przyktady klonéw wystepujacych w przyrodzie

Opisz w jaki sposéb mozna sklonowaé gen

Wyjasnij w jakim celu klonuje sie komérki

Poréwnaj techniki stosowane w klonowaniu genéw i klonowaniu organizméw

Wy jasnij dlaczego mozemy powiedzie¢ ze owca Dolly miata trzy matki

Wymien korzysci plynace ze stosowania inzynierii genetycznej

Oméw zagrozenia zwigzane z inzynieria genetyczna

Wymien trzy metody zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z IG

Ocen czy tworzenie GMO powinno by¢ dozwolone

Wyjasnij czym jest profil genetyczny

Omow zastosowanie badan DNA w medycynie sadowe;

Ocen czy sklasyfikowani organizméw do grup systematycznych na podstawie analizy DNA jest
bardziej poprawne niz na podstawie na cech morfologicznych

Wy jasnij dlaczego do poréwnywania organizméw stosuje sie pozagenowe DNA a nie fragmenty
kodujace

Podaj trzy przyktady produktéw biotechnologii tradycyjnej i mikroorganizméw wykorzystywanych
do ich wyrobu

EKOLOGIA i ELEMENTY OCHRONY SRODOWISKA
Wy jasnij znaczenie pojecia ,nisza ekologiczna”
Wyjasnij czym sa gatunki wskaznikowe i podaj ich praktyczne zastosowanie
Oméw prawo minimum
Omow formy ekologiczne roslin - hydrofity, higrofity, kserofity,, mezofity.
Okresl znaczenie liczebnosci i zageszczenia jako parametréw opisujacych populacje
Oméw strategie rozrodu typu Kir
Oméw oddziatywania antagonistyczne pomiedzy organizmami
Oméw oddziatywania nieantagonistyczne pomiedzy organizmami
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DXCVI.
DXCVIT.
DXCVIIT.
DXCIX.
DC.

DCIL.
DCII.
DCIII.
DCIV.
DCV.
DCVI.
DCVII.
DCVIII.
DCIX.
DCX.
DCXI.
DCXTII.
DCXTII.
DCXIV.

DCXV.
DCXVI.
DCXVIT.
DCXVIIT.
DCXIX.
DCXX.
DCXXI.

DCXXII.

DCXXTIII.
DCXXIV.
DCXXV.
DCXXVI.
DCXXVIT.
DCXXVIII.
DCXXIX.
DCXXX.
DCXXXT.
DCXXXII.
DCXXXIII.

Oméw uktad drapieznik - ofiara

Oméw sukcesje ekologicznag pierwotna

Omodw sukces je ekologiczna wtérna

Oméw role producentéw, destruentow i konsumentow w ekosystemie

Wyjasnij w jaki sposéb wylesianie terenéw wptywa na obieg wegla w przyrodzie

Omodw obieg azoty w przyrodzie

Oméw trzy wybrane biomy ladowe

Oméw trzy wybrane biomy wodne

Wyjasnij jak w biomach wodnych zmieniaja sie warunki Swietlne wraz z gtebokosciq

Czym sq endemity, podaj 3 przyktady

Uzasadnij kohieczno$é ochrony starych odmian roslin i ras zwierzat hodowlanych

Opisz zagrozenia zwigzane ze stosowaniem monokultur

Oméw jak powstaje dziura ozonowa

Oméw dwa rodzaje smogu

Opisz proces powstawania kwasnych opadéw

Wy jasnij czym zajmuje Sie ochrona przyrody

Scharakteryzuj krétko motywy ochrony przyrody

Wyttumacz dlaczego nalezy chroni¢ réznorodnos¢ biologiczna na wszystkich poziomach
Na czym polega konflikt pomiedzy obrofcami przyrody a kierowcami / drogowcami dotyczacy
wycinania przydroznych drzew

Opisz sposoby ktdrymi mozna chronié ginace gatunki

Ocen ktdre sposoby ochrony pozwalajq chroni¢ naturalne procesy ekologiczne

Wymien dwie sytuacje, do ktdrych do ochrony gatunkéw nalezy zastosowaé ochrone czynna
Wy jasnij czemu pewne gatunki i obszary objete sq ochrona czesciowa a nie Scistq.

Podaj przyktady ochrony In situiex situ

Wyjasnij czym restytucja rézni sie od reintrodukcji

Wymien formy ochrony przyrody w Polsce i uszereguj je malejaco w zaleznosci od stopnia
ochrony

Oméw charakterystyke ( potozenie, klimat, przyktadowe rosliny przyktadowe zwierzeta) Tundry,
Tajgi, Lasu liciastego strefy umiarkowanej, strefy $rédziemnomorskiej, Stepu, Sawanny,
Pustyni, Wilgotny las réwnikowy

Oméw charakterystyke bioméw ladowych i wodnych.

Wyjasnij w jaki sposéb mozna chroni¢ w Polsce gatunki wymarte

Przedstaw sposoby ochrony przyrody na skale swiatowq

Wyjasnij w jakim celu tworzy sie sieci ekologiczne

Omow 5 gatunkéw objetych CITES

CZym jest Introdukcja zamierzona i niezamierzona

Oméw charakterystyke pieciu gatunkow zwierzat obcych faunie Polski

Omoéw charakterystyke pieciu gatunkéw roslin obcych faunie polski

Czym jest Park Narodowy

Dokonaj charakterystyki Parkéw Narodowych Polski

Oméw dziatanie Miedzynarodowe Unii Ochrony Przyrody, Cites, konwencji Bonskiej, WWF,
Europejskiej sieci Natura 2000, Greempeace
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DCXXXIV.
DCXXXV.
DCXXXVI.
DCXXXVIL.
CXXXVIILI.
DCXXXIX.

DCXL.
DCXLI.

DCXLII.
DCXLIIT.
DCXLIV.

DCXLV.
DCXLVI.
DCXLVII.

DCXLVIIL.
DCXLIX.
DCL.

DCLI
DCLII.
DCLIIT.
DCLIV.
DCLV.
DCLVI.

Jakie sq cechy wspétczesnego wymierania gatunkow

Czym jest gatunek inwazyjny

Dokonaj charakterystyki susta moregowatego

Dokonaj charakterystyki gotebia wedrownego

Oméw na czym polega efekt wyginiecia wydry morskiej

Czym jest szrotéwek kasztanowcowiaczak. Jak wptywa na przyrode Polski

EWOLUCJONIZM

Skonstruuj tabele , w ktorej poréwnasz teorie Lamarcka, Darwina i Cuvier'a

Wyjasnij, w jaki sposéb analiza chromosomu ¢ moze byé pomocna w ustalaniu pokrewienstwa
pomiedzy organizmami

Oméw dowody posrednie i bezposrednie ewolucji

Oméw rodzaje doboru naturalnego

Wy jasnij pojecie .stan réwnowagi genetycznej populacji " oraz wskaz warunki, ktére sq konieczne
do jego utrzymania

Wyjasnij czym jest dryf genetyczny. Podaj przyktad jego dziatania w przyrodzie

Oméw mechanizmy izolacji rozrodczej - prezygotyczne i postzygotyczne

Wy jasnij pojecie .specjacja” a nastepnie podaj kryteria podziatu na specjacje sympatryczng i
allopatryczna

Wymien czynniki, ktére moga wptywaé na tempo ewolucji

Wy jasnij czemu ewolucja jest nieodwracalna

Poréwnaj makroewolucje z mikroewolucja

Oméw warunki zycia ha Ziemi w poczatkowym okresie jej istnienia

Oméw teorie endosymbiozy

Oméw role RNA w powstaniu zycia na Ziemi

Wyjasnij w jaki sposéb pojawienie sie fotoautotroféw wptyneto zmiane warunkéw zycia na Ziemi
Wyjasnij, ktore cechy budowy szkieletu cztowieka sq nastepstwem pionizacji ciata

Oméw korzysci i straty zwiqzane z pionizacja, ciata

NM G Strona 19



